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Betriebliches Energiekonzept zur Untersuchung von Varianten zur Hackschnitzeltrocknung
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Betriebliches Energiekonzept zur Untersuchung von Varianten zur Hackschnitzeltrocknung

1 Zielsetzung und Aufgabenstellung

Die Biomasse Warmeverbund Aichach GmbH betreibt seit dem Jahr 1997 ein Biomasse-Heiz-
werk mit Fernwarmeversorgung in der Stadt Aichach. Im Jahr 2007 wurde das Heizwerk um

einen ORC-Prozess zur Stromerzeugung erweitert.

Im Zeitraum 2018 bis 2021 wurde ein digitales Energiekonzept mit konkreten MaRnahmen zur

Energieeinsparung und Effizienzsteigerung fiir das Heizkraftwerk ausgearbeitet.

Aufbauend auf dem digitalen Energiekonzept werden in diesem Betrieblichen Energiekonzept
verschiedene Varianten zur Trocknung von Hackgut fir einen konkreten Einsatz zur Prozess-
warmeerzeugung (Asphaltmischanlage) technisch und wirtschaftlich untersucht. Der Trock-
nungsprozess muss dabei technisch so angepasst sein, dass die getrocknete Biomasse un-
mittelbar in der Asphaltmischanlage einsetzbar ist. Insofern sind technische Konzepte unmit-

telbar auf die Qualitdtsanforderungen der Hackschnitzel anzupassen.

Ziel des Betrieblichen Energiekonzepts ist die Erh6hung des sommerlichen Wirmeab-
satzes bzw. die Reduzierung der im Bilanzkiihler abgefiihrten Warmemenge.
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Betriebliches Energiekonzept zur Untersuchung von Varianten zur Hackschnitzeltrocknung o

In Abbildung 1 ist die Biomasse Warmeverbund Aichach GmbH dargestellt. Das Heizhaus mit
Verwaltung ist in dem Geb&ude auf der rechten Seite untergebracht. Die Lagerhalle auf der
linken Seite dient als Vorratslager fur das benétigte Hackgut, das Dach ist bereits teilweise mit
einer Photovoltaikanlage belegt.
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Abbildung 1: Das Luftbild der BWA in Aichach Queker wirw.bayematas g
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Betriebliches Energiekonzept zur Untersuchung von Varianten zur Hackschnitzeltrocknung

2 Die einzelnen Phasen des Energiekonzepts

Um das Trocknungspotential ermittein zu kénnen, ist zunachst eine genaue Kenntnis des Be-
darfes und der notwendigen thermischen Leistung im Verlauf eines Jahres erforderlich. Des
Weiteren muss der Bedarf an getrockneten Hackgut der zeitlich Uberschiissigen Abwéarme ge-
genuibergestellt werden. Die méglichen Trocknungsvarianten werden im Rahmen einer Wirt-
schaftlichkeitsbetrachtung bzgl. ihrer Amortisationsdauer untersucht, ausgehend von den ge-

setzten Rohstoffpreisen.

Abwarmepotential

Thermischer Energiebedarf

Thermische Trocknungsleistung

Ger&duschemissionen

Rechtliche Anforderungen

Abstimmung mit dem Verarbeiter des getrockneten Hackgutes
Anfrage an potenzielle Trocknungsanlagenhersteller
Auswertung der Angebote und wirtschaftliche Darstellung

KWK Bonus
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Betriebliches Energiekonzept zur Untersuchung von Varianten zur Hackschnitzeltrocknung

2.1 Die Erfassung des Energiebedarfs und der energetischen Infra-

struktur im Ist-Zustand

2.1.1 Das Abwirmepotential im Istzustand

Das Abwérmepotential am Heizkraftwerk kann tiber vorhandene Warmemengenzahler exakt

dargestelit werden und konzentriert sich hauptsachlich auf die Sommermonate.
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Abbildung 3: Die Bilanzkiihlerleistung im Heizkraftwerk

2.1.2 Der Trocknungswirmebedarf des Industriekunden

2.1.2.1 Der elektrische Lastgang des Industriekunden

Der elektrische Lastgang in Abbildung 4 wird vom Energieversorger mittels einer Viertelstun-
denleistungsmessung flir das ganze Jahr ermittelt und dient als Basis fiir den Betriebszeitraum

und Hackgutbedarf des Kunden.

Anhand des Bezugslastgang ist der Strombedarf von Mitte Marz bis Mitte Dezember ersicht-
lich. In den Wintermonaten wird keine Warmeenergie benétigt, da in diesem Zeitraum nicht

produziert wird.

Seite 8



Betriebliches Energiekonzept zur Untersuchung von Varianten zur Hackschnitzeltrocknung

Der Lastgang zeigt auch den 3-wéchigen Betriebsurlaub des Kunden im August. Der Betriebs-
zeitraum liegt somit bei rund 9 Monaten bzw. 6.500 Betriebsstunden.
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Abbildung 4: Der elektrische Lastgang des Industriekunden, Hackgutverkauf

2.1.2.2 Vorgaben aus dem Konzept fiir den Industriekunden

Der thermische Energiebedarf betragt rund 5.500.000 kWh/a, dies entspricht rund 1.300 to/a
bzw. rund 7.000 m*a Fichtenholzhackgut. Das getrocknete Hackgut darf eine maximale Holz-
feuchte von 10 % bzw. einen Wassergehalt von 9% aufweisen. Je Betriebswoche werden so-
mit rund 200 m® getrocknetes Hackgut benétigt. Fr eine dreiwdchige Revision ist deshalb ein
Vorrat von 600 m* Hackgut am Kraftwerk oder beim Industriebetrieb notwendig, hier kann auch
das Staubsilo mit bereits gemahlenen Hackgut mit einkalkuliert werden.
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Betriebliches Energiekonzept zur Untersuchung von Varianten zur Hackschnitzeltrocknung

2.2 Die Untersuchung verschiedener Konzepte

2.2.1 Dimensionierung der Trocknungsvarianten

Folgende Anforderungen werden an die Trocknungstechnik gestellt.

Die verwendete Abwarme wird Uber das vorhandene Fernwarmenetz entnommen auf einem
80 °C Vorlauf dem Trockner zur Verfligung gestellt. Die Riicklauftemperatur soll nach der War-
menutzung 55 °C betragen. Das eingesetzte Hackgut wird in der GréRenklasse G30 zugefiihrt.

Bei durchgehender betriebsweise der Trocknungsanlage tiber den Hackgutjahresbedarf muss

der Trockner eine Stundenleistung von 1,2 m3h aufweisen.

Nach Abstimmung mit dem Heizkraftwerk Aichach ist ein ,Nacht- und Wochenendbetrieb nicht
gewinscht, die Trocknerleistung wird somit auf 5 m%h festgesetzt. Die benétigte Hackgut-

menge kann somit in einer 40 h Arbeitswoche getrocknet werden.

2.2,2 Konzeptionierung der Warmeauskopplung

Die Konzeptionierung der Warmeauskopplung wurde von der Gammel Engineering GmbH er-
arbeitet. In enger Zusammenarbeit konnte somit ein technisch angepasster und wirtschaftli-
cher Anschluss an das Heizkraftwerk ausgelegt und kostentechnisch beziffert werden. Die

thermische Anbindung an das Warmenetz in unmittelbarer Ndhe des Heizkraftwerkes wurde
mit 110.000 € netto ermittelt.

2.2.3 Konzeptionierung der Anlagenaufstellung

Die Anlagendimension wurde mit dem Auftraggeber im Kapitel 2.2.1 abgestimmt und dient nun
als Grundlage fiir eine Angebotsanfrage an die Trocknungsanlagenhersteller. Die Hackgutauf-
gabe- und Trocknungsbunkermenge wurde auf die vorgegebene maximale Trocknungsdauer
abgestimmt. Der Aufgabebunker muss demnach ein Volumen von 50 m? besitzen, damit kann
die Trocknungsanlage langer als 10 h bei Volllast betrieben werden, ohne dass der Bunker
nachgefiillt werden muss. Das getrocknete Material wird (iber einen Haufwerkférderer in die
Lagerhalle geférdert und als aufgeschutteter Haufen gelagert. Die HackgutgréRe ist auf die
GroRenklassen G30 bis G50 festgesetzt. Das eingesetzte Hackgut hat maximal eine Holz-
feuchte von 100 % und soll auf eine Restfeuchte von maximal 10% getrocknet werden. Die

Trocknungsanlage ist fur eine AuRenaufstellung geeignet, lediglich fir das getrocknete
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Betriebliches Energiekonzept zur Untersuchung von Varianten zur Hackschnitzeltrocknung

Material muss ein Uberdachter Lagerraum zur Verfiigung gestellt werden. Die Kosten fiir den
Neubau einer Lagerhalle sind nicht beriicksichtigt.
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Betriebliches Energiekonzept zur Untersuchung von Varianten zur Hackschnitzeltrocknung

- Betrachtungszeitraum liegt bei 10 Jahren

- lineare Abschreibung

- Ermittlung des ROI

- Strompreis 26,6 ct/kWh

- KWK-Bonus auf EEG-Strom (Positivliste) 1 ct/kWh el. (sinnvolle Warmenutzung auf
2.500 MWh Warme)

- Berechnung der Mehrerlose tber vorliegendes Umweltgutachten und KWK-Bonus
Auszahlung aus der Einspeiseabrechnung

- Bedienungskosten fuir das Befiillen des Aufgabebunkers und Kosten zum Materialab-
transport sind in der Kalkulation nicht berticksichtigt

- Maschinenkosten wie z.B. ein Radlader fiir den Hackguttransport sind in der Kalkula-
tion nicht berticksichtigt

- Hackguttrocknung ausschlie3lich fiir den Industriekunden
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2.3 Die aktuellen Férderméglichkeiten fiir die vorgeschlagenen MaR-

nahmen

Hackquttrockner:

BAFA: Modul 4: Energie- und Ressourcenbezogene Optimierung von Anlagen und Prozessen
= Malnahmen zur Nutzung von Abwarme, die durch Prozesse entsteht

Ausschlusskriterium: Anlagen und MalRnahmen an Anlagen die nach dem Erneuerbaren-Ener-

gien-Gesetz (EEG) geférdert werden kénnen

= Aufgrund der EEG-Vergitung am Heizkraftwerk (Abwéarmequelle) ist der Hackgut-

trockner von einer Férderung ausgeschlossen

Anbindung Hackquttrockner:
BAFA: Merkblatt Warme- und Kaltenetze

Der Férdersatz liegt bei einem Zuschlag von 40 % auf die ansatzfihigen Investitionskosten in
Héhe von rund 42.000 €, dies entspricht einer Férdersumme von rund 17.000 € (die Uberga-

beeinheit mit Pumpen ist nicht férderfahig)

Hinweis: Der Zulassungsantrag muss bis zum 01.Juli des Folgejahres nach Inbetriebnahme

volistdndig eingereicht sein.
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3 Zusammenfassung

Im Rahmen des vorliegenden ,Betrieblichen Energiekonzept zur Untersuchung von Varianten
zur Hackschnitzeltrocknung" wurde die Méglichkeit einer Hackguttrocknung am Heizkraftwerk
Aichach betrachtet. Die Hackguttrocknung soll ausschlieRlich mit Abwérme aus dem Heizkraft-
werk versorgt werden. Die zu trocknende Menge ist an den Bedarf eines Industriekunden an-
gepasst. Der Industriekunde arbeitet im Saisonbetrieb von Mérz bis Oktober und méchte seine
Energieversorgung auf eine Holzstaubfeuerung umstellen. Der Saisonbetrieb erganzt sich op-
timal mit dem Warmebedarf am Heizkraftwerk, dieses hat im Winterbetrieb bei hohen Heizbe-
darf seine maximale Auslastung. Im Sommerbetrieb muss das Heizkraftwerk einen GroRteil
seiner Warme als Abwarme an die Umgebung abfiihren, damit der Prozess und somit die

Stromproduktion aufrechterhalten werden kann.

In dem vorangegangenen Projekt ,Digitales Energiekonzept fiir die Biomasse Aichach GmbH*
wurde das Heizkraftwerk einer umfassenden energetischen Bestandsaufnahme unterzogen,
in welcher die thermische und elektrische Energieerzeugung und Verbrauch sowie der CO--

Ausstof3 betrachtet wurden.

Auf Basis der umfangreichen Datenaufzeichnungen aus der Installation zahlreicher Strom-
zahler sowie dem Erfassen von Warmemengenzéahlerdaten konnte sowohl die Stromverteilung
als auch die Warmeverteilung exakt und zeitgetreu zugeordnet werden. Der Warmebedarf fiir
beide Warmenetze konnte ebenfalls als thermischer Verbrauchslastgang sichtbar gemacht
werden. Zusétzlich konnte die Warmeabfuhr Uber den Bilanzkihler und die Spitzenlasterzeu-

gung bilanziert werden, welche die Grundlage fir weitere Optimierungspotentiale bildet.

Aus der Datenreihe des Bilanzkiihlers konnte somit ein Abwérmelastgang erstellt werden. Die
notwendige Trocknungswdrmemenge ist geringer als der Abwéarmelastgang, sodass eine
Trocknung des Hackgutes ausschlieBlich mit Abwzrme sichergestellt werden kann. Der Trock-
ner entlastet in den Sommermonaten ebenfalls die vorhandenen Bilanzkuhler, da diese bei
hohen AuRentemperaturen ihre Maximallast erreichen und zeitweise die geforderte Rucklauf-

temperatur nicht mehr einhalten kénnen.
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4 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Das Luftbild der BWA in Aichach

Abbildung 2: Die Warmemengen am Heizkraftwerk
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